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O
IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA.

1.1. HopmaTuBHBIE IPaBOBbIE JOKYMEHTBI, HA OCHOBAaHMH KOTOPBIX COCTaBjIeHa paboyas IporpaMma
PabGouast mporpamma 1o npeamery «XuMmus» uid 5-9 KJaccoB COCTaBI€HA Ha OCHOBE:

- OcHoBHO# 06pazoBaTenbHOM mporpaMMbl OO0 MBOY «COIIINe6 r.JIeanHoropcka»y MO «JIMP» PT

- Yyeonoro mwiana MbOVY «COIINe6 r.Jleannoropcka» MO «JIMP» PT
- [IpumepHO# porpaMMbl IO XUMUH  5-9 Ki1acc (CTaHIapThl BTOPOTO MOKOJICHUS )

- GdenepanpHOro MepeyueHs: yaeOHUKOB, YTBEpKACHHOTO MuHoOpHayku (tpuka3 No253 ot 31.03.14) - 'ogoBoro kajneHaapHOTo yueOHOTO rpaduka

Pabouass mporpamma opreHTHpOBaHA Ha 0a30BBIN YPOBEHB MOATOTOBKH ITKOJIBHUKOB 110 XUMUHU.

Pabouass mporpamma 1o XUMHUU SIBIISICTCS MIPIIIOKEHUEM K 00pa30BaTelIbHOM MporpaMMe OCHOBHOTO ob1iero oopaszoBanust MBOY «COILINe6» Ha
2020/ 2021 -2024/ 2025 roxsr.

H.Ha}mpyeMble pe3yJabTaThbl

1) (dopMUpOBaHKE IEPBOHAYAILHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEACTABIECHUIN OBELIECTBAX, UX MIPEBPALECHUSAX U IPAKTUUECKOM PUMEHEHUHU;
OBJIAJICHUE ITOHATUWHBIMAIIIIAPATOM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMUU;

2) OCO3HaHHE 00OBEKTHUBHON 3HAUMMOCTH OCHOB XUMHYECKOMH HAyKH KaK O6J'IaCTI/ICOBpeMeHHOFO CCTCCTBO3HAHUA, XUMHUNYCCKUX HpeBpaH_[eHI/II\/’I
HCEOPTraHNYCCKUX HOPTraHNYICCKUX BCHICCTB KaK OCHOBBI MHOT'UX SIBIICHUH KMBOM 1 HEXKUBOM an/Ipo,uLI;yrny6neHHe HpeHCTaBHeHI/Iﬁ 0 MaTCpUaJibHOM
CANHCTBC MUDPA, 3) OBJaJIecHHE OCHOBaMH XMMHYECKOMN I'paMOTHOCTH: CHOCO6HOCTBIO&HaJ'II/IBI/IpOBaTB 1 00BEKTUBHO OIICHMUBATDH )KU3HCHHLIC
CUTYyalliu, CBA3aHHBIC C XHMHCﬁ,HaBBIKaMH 0e30I1acHOr0 o6pameHI/1;1 C BCIIECTBaAMU, UCIIOJIb3yEMbIMU B HOBCGI[HCBHOI\/'I)KI/ISHI/I; YMCHHUEM
AHAJIIM3UPOBATD U IJIAHUPOBATDH SKOJIOTMYCCKU Oe3omacHoe MMOBCACHUEB LCIIAX COXPAaHCHUA 310POBbA U Oprmanmeﬁ CpEanbI;

4) dbopMHUpOBaHNE YMEHUN YCTAaHABINBATH CBSI3U MEXKY PEaTbHOHAOII01aeMbIMU XUMUYECKUMHU SBJICHUSIMHU U TIPOIIECCAMU, TTPOUCX OASAIIMMHU
BMHUKPOMHPE, OOBICHITH MPUUUHBI MHOTOOOpa3Hsl BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh MX CBOMCTB OTCOCTAaBa M CTPOEHUS, a TAK)KE 3aBUCUMOCTh
IIPUMEHEHUS BELIECTB OT UX CBOWCTB;

5) nproOpeTeHune ONbITa HCIOIb30BAHUS PA3TUUYHBIX METOIOB 3YUEHUS BELECTB:HAOIIOICHHS 3a UX MIPEBPAILEHUSIMU ITPU IPOBEICHUH
HECJIOKHBIX XUMUYECKHXIKCIIEPUMEHTOB C HCIOIb30BaHUEM J1AOOPATOPHOTr0 000pYyI0BaHUS U TPUOOPOB;

6) (I)OpMI/IpOBaHI/IC HpCI[CTaBJIeHI/Iﬁ 0 3HAaYEHHHU XUMHYECKOM HAaYKH B PCIICHUUCOBPEMCHHBIX 3KOJIOTHUYCCKUX HpO6HCM, B TOM 4YHCJIC B
nNpeaAOTBPAIICHUU TCXHOI'CHHBIX U3KOJIOTHYCCKUX KaTaCTpO(b;



IIpenmeTrHblie pe3yabTarhl: BeimycKHUK
HAYYMTCS:

° XapaKTCPU30BaTh OCHOBHBIC MCTOAbI ITIO3HAHUA: Ha6JHOI[eHI/IC, HU3MCPCHUC, SKCIICPUMCHT,

° OITMCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, dKUJIKHUX, r33006p33HBIX BCIIECTB, BhIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC IIPU3HAKH, PAaCKPBIBATH
CMBICJI OCHOBHBIX XMMHUYCCKHUX MOHSITHI «aToM», «MOJICKYJIa», «XHUMHYECKUMN SJICMCHT», «IIPOCTOC BCIICCTBO», KCJIOKHOC

BCIICCTBO», «BAJICHTHOCTBY», «XUMHNYCCKasd pC€aKUusi», UCIIOJIb3Yys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH,

° PACKPBIBATE CMBICJI 3aKOHOB COXpPaHCHHA MACChl BEIICCTB, ITOCTOAHCTBA COCTAaBA, aTOMHO-MOHCKYHﬂpHOﬁ ng)pI/II/I,
pasiiniyaTtb XUMHYCCKUC U (1)I/I3I/I‘~I€CKI/IG SIBJICHUS,

® Ha3bIBaTb XUMHWYCCKHUC 3JICMCHTHI,

® OIpCACIATL COCTAB BCHICCTB I10 UX Q)OpMYHaM;

® OIIpCACIIATL BAJICHTHOCTb aTOMa 3JICMCHTA B COCAUHCHUSAX ]

® OIIpCACIIATL THII XUMHUYCCKHX peaKuHﬁ;

° Ha3bIBATh IIPU3HAKU U YCIIOBUSA NPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKHHfI;

® BBIABJIATH IPU3HAKU, CBUACTCIIBCTBYIOIHUE O IPOTCKAHUN XHUMHYICCKOM PCaKknuun npy BBIIMMOJIHCHUH XUMHWYCCKOT'O OIIbITA,

0 cocrasnsts hopmyssr GHHAPHBIX COEIMHEHHIT;

. COCTaBJISITh YPAaBHEHHSI XUMUYECKUX PEAKLUIL;

. co0uoaTh MmpaBuiia 6€30MacHoN paboThl IPU MPOBEICHUH ONBITOB;

. M0JIb30BaThCs JTaOOPATOPHBIM 000PYJOBAHUEM U MOCYI0M;

. BBIYMCIIITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB;

. BBIUHCIISATH MAaCCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA M0 POpMYyJie COeAMHEHMUS,;

. BBIUHCIISATH KOJIMYECTBO, 00BEM UJTU MaccCy BEIIECTBA MO0 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce PeareHTOB WJIH MPOJYKTOB

pCaKknuuu; O XapaKTCPU30BaATh (bI/ISI/IquKI/IC 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX BCUICCTB: KUCJIOPOAa U BOOAOPOAA,
® IoJIy4yarThb, CO6I/IpaTB KHUCJIOPOd U BOOOPOA;

® pacno3HaBaTb ONBbITHBIM IIYTEM Fa3006p8.3HBIe BCIIICCTBA: KUCIIOPOO, BOAOPOX;



. pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaIpo;

. PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TEII0OBOM 3P PEKT peakium», «MOJISIPHBIA 00BEMY;
. XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBONCTBA BO/JIbI;

. PaCKpBIBAaTh CMBICII MIOHATUS «PACTBOPY;

BBIYHCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE;

. IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C ONPEACIICHHON MacCOBOM J0JIEN PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
. Ha3bIBaTh COEAMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIaCCOB HEOPraHUUECKUX BELIECTB;
. XapaKkTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMHUUECKUE CBOICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHX BEIECTB: OKCUAOB, KUCIIOT,

OCHOBaHHM, COJICH;
. OTIpeAEISATh MPUHAICKHOCTD BEIIECTB K ONPEAeTICHHOMY KJacCcy COSIMHEHHI;

® COCTaBJIAAThb (bOpMy'J'IbI HCOPIraHUYCCKUX COCJIMHEHU M HN3YUYCHHBIX KJIACCOB; NPOBOJAUTH OIIBITHI, IOATBCPKAAOIINC
XMMHUYECKHE CBOMCTBA HN3YUYCHHBIX KJIACCOB HCOPTaHNYCCKUX BCILCCTB,

. pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM PACTBOPBI KMCIIOT U LIEJIOUEN 110 U3MEHEHNIO OKPACKU MHIANKATOPa;

. XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEXK/1y KIaCCaMU HEOPraHUYECKUX COEANHEHUN;

. packpsiBaTh cMbici [lepronnueckoro 3akona .M. Menaeneena;

. OO0BACHATH GU3NYECKUI CMBICII AaTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMEpPA XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB IPYIIIBI U IEpHoa

B nnepuoanyeckon cucreme [[.1. Menneneena;

. OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOEHHS aTOMOB, CBOMCTB AJIEMEHTOB B Mpeieiax MajbIX IEPUOI0B U INIABHBIX
MOATPYIII;

. XapaKTepu30BaTh XMMUYECKHE 3JIEMEHTHI (0T BOJIOPOJIA 10 KaJIbIMs) HA OCHOBE MX MOJIOXKEHUS B IEPHOANYECKON
CUCTEME

JI.11. MenneneeBa 1 0COOGHHOCTEW CTPOSHUS X aTOMOB;
. COCTAaBJISITh CXEMBI CTPOEHHSI ATOMOB ITepBbIX 20 3eMeHTOB nepuoanyeckoi cucreMsl J[.M. Menneneesa;
. PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN: «XUMHUYECKAs! CBSI3bY», «3JIEKTPOOTPULIATEIHLHOCTDY;

° XapaKTEPpU30BaTh 3aBUCUMOCTDb (bHSI/I‘IGCKI/IX CBOMCTB B€IICCTB OT TUIIA KpHCT&HHH‘I@CKOﬁ PELICTKHU;



. ONPEEATh BUJl XUMUYECKOM CBSI3M B HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUSX;

. n300pakaTh CXEMbI CTPOSHHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX PA3HBIMU BHJIAMH XUMUYECKHUX CBS3EH;

. PacKpbIBaTh CMBICIT MIOHATHH «HOHY, «KATHOH», KAHUOHY, «IJICKTPOIUTHD», HEITCKTPOIUTHI», «IJICKTPOITUTHICCKAS
IIUCCOLIAIN,

«OKHCIIUTECIIb», «CTCIICHb OKUCJIICHUA» «BOCCTAHOBUTCIIL», «OKHUCIICHUEC), «BOCCTAHOBJICHUC),
° OIPCACIIATL CTCIICHb OKUCJICHUA aTOMa 3JICMCHTA B COCIUHCHHUH
° PACKpPBIBATE CMBICII TCOPHUU BHGKTpOHHTquCKOﬁ JUCcConranuu,

. COCTABJIAITh YPABHEHHMS DJICKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALNNA KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;



OOBSICHATB CYIIHOCTb IIPOIIECcCa SICKTPOTUTHUECKON AUCCOLMAINH U PEAKIIUil HOHHOTO 0OMEHa;

° COCTAaBJIATH ITOJIHBIC U COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPAaBHCHH PCaKIINN O6MeHa;

° OIIPEACIIATE BO3SMOKHOCTD ITPOTCKAaHUA pCaKHI/Iﬁ HMOHHOTO 06M€Ha;

° IIPOBOAWTE pCAKIIUHA, ITOATBCPKAAOIIUEC KauyeCTBECHHEIM COCTaB Pa3IMYHBIX BCUICCTB;

° OIMPCACIIATh OKHUCIIMTECIIb 1 BOCCTAHOBHUTCIIb,

° COCTaBJIATh YPAaBHCHUA OKHUCIIMTCIbHO-BOCCTAHOBHUTCIIBHBIX peaKuHﬁ;

° Ha3bIBATh Q)aKTOpBI, BJIMAIOIIME HA CKOPOCTH XHUMHYICCKOM PCaKuu;

° KJIaCCI/I(l)I/IHI/IpOBaTI) XUMHUYCCKUEC pCaKIU 110 PA3JIMYHBIM IIPpHU3HAKAM;

® XapaKTCPU30BaTh B3aUMOCBA3b MCKY COCTABOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaMH HEMCTAJIJIIOB,

® MMPpOBOAUTD OIIBITHI IO ITOJYUCHUIO, CO6I/IpaHI/IIO 1 U3YUCHUIO XUMHUYCCKUX CBOICTB F83006p8.3HBIX BCIIECTB: YTJICKUCIIOI'O

rasa, aMMHaKa,
. pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIC BENIECTBA: YITICKUCIIBIA a3 U aMMHAK;

° XapaKTCPU30BaTh B3aUMOCBA3b MCKY COCTABOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaMH MCTAJUIOB; Ha3bIBATb OPTraHUYCCKUC
BCIICCTBA 110 UX q)opMlee: MCTaH, 3TaH, 9TUJICH, METAHOJI, 3TaHOJI, INTMIECPHUH, YKCYCHAA KUCJIOTAa, aAMUHOYKCYCHaAs

KHCJIOTA, CTCApUHOBAsA KHMCJIOTA, OJICMHOBAA KMCJIOTA, I'NIFOK034a,

. OLICHMBATh BIUSHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUSI OKPY>KAIOILEH Cpe/ibl HA OPraHNU3M UYEJIOBEKa;
. IPaMOTHO 00OpaIaThCs C BEIIECTBAMU B IOBCEITHEBHOM JKU3HU
. OIIPEAEIATH BO3MOKHOCTD IIPOTEKAHMSI pEAKLIUI HEKOTOPBIX MPEACTABUTENEH OPraHMYECKHUX BELIECTB C KUCIOPOIOM,

BOAOPOOOM, MCTAJUIaMU, OCHOBAHUSAMM, TaJIOTCHAMMU.
BBIHyCKHHK IMOJYYMT BO3MOKHOCTD HAYYUTBCH:

° 6b108U2AMb U npoeepAntb IKCNEPUMERMAIbHO cUunomessbl O XUMUYECKUX ceolicmeax seuiecme Ha OCHoee ux cocmaea u
CMpOEHUA, UX cnocobHocmu ecnynams 6 XxumMuvyecKkue peakyuu, o xapakmepe u npodykmax PA3NTUYHbIX XUMUYECKUX peam;ud;

° xXapakmepuzoeanib eewecmea no cocmaey, CmpoeHuio u CGOIZCI’I’IGCIM, ycmarnaeiueams npuuuHHO-CﬂedcmeeHHbze CeA3U
Meofcdy OQHHbLIMU xapakmepucmuxkamu eewgecmea,



° cocmaesiisiinib MOJEKYJIAPHbLE U NOJIHble UOHHblE YPABHEHUSA NO COKPAUEHHbIM UOHHbIM YPABHEHUAM,

° npocrHo3upoeantb cnocobHocmos eeuecmed npoAeAmb OKUCIUMENIbHblLE UIU 60CCMAHOBUNE/IbHbLE ceolicmea C yuemom
cmenenetl OKUCIeHUs 21eMEHRMO8, GXOO}ZWMX 6 e20 cocmas,

° cocmaesiAinib YpAaeHeERUA peam;uﬁ, coomeemcmeyrmux noC1e008amelbHOCMU npeepameHuﬁ Heopearnu4ecKux eewecme
PA3NMUYHbLX K1ACCO8,

gvlogucamo U npoeepAntb IKCNEPUMEHMAIbHO cUnome3ssvl 0 pesyibmamax 6030elicmeus PasiudHsvlx qbaKmopoe HA USMEHeHUue

CKopocmu XUMUYECKOU peakyuu,
° ucnojibzoeanib npu06pemeHHble 3HAHUS 075 IKONO2UYECKU cpamomHoco noseoenust 6 OprDiCClIOWQZZ cpe()e;

° ucnojibzoeanib npu06pemeHHble KJllrouyesble KomMnemeryuu npu 8bINOJIHEHUU NPOEKMOo6 Lly'{€6H0'MCCJZ€OOGCZm€JZbCKI/LX
3a0ay no U3yuernuro 6601/76'7’}’16, cnocobosé noJjydyeHus u pacno3snasanus eewecms,

. 00bEKMUBHO OYCHUBAMb UHMOPMAYUIO O 8eUeCmEax U XUMUUECKUX NPOYEccax;

. KpUmu4ecku OmHoCUmsCs K NCe80OHAYUHOU UHDoOpMayuu, HedoOpOCo8eCmMHOU peKiame 8 CPeOCmEax MaccoBol
ungopmayuu;

. 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEeOPEeMUYECKUX 3HAHUL RO XUMUU OJIs1 NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU 4el08eKd;

. €030a8amv MoOenU U cxemul OJisl peuleHus: Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3a0ay, NOHUMAMb He0OX00UMOCMb COONI00eHUs.
npeonucauui,

npeonazaemvlx 8 UHCMPYKYUSIX NO UCHONb308AHUIO IeKAPCME, CPeOCcms OblMOoGOU XUMUU U OP.

Conep:xanue . MNepsoHauanbHble xumuueckue nonatua [lpeamver xumun. Tena

u BemectBa. OCHOBHBIE METO/IbI TIO3HAHUS: HAOIIOIeHUE, U3MEpPEHHE, IKCIIepUMeHT. DU3NUecKre U XUMUYECKUe sIBIeHUs. YucThle BemecTsa u
cmecu. CriocoOsI paznenenus cMeceit. Atom. Mosekyna. XUMUYECKUAN dJIEMEHT. 3HAKW XUMUYECKHUX AIeMeHTOB. [IpocThie U coKHBIE BEIIeCTBa.
BanenTtHocTh. 3aKOH MOCTOSIHCTBA cOcTaBa BemlecTBa. Xumuueckue ¢opmyinbl. UHaekcel. OTHOCHTENbHAST aTOMHAsE U MOJIEKYJISIpHAs MAacchl.
MaccoBast 105151 XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTa B COETUHEHNH. 3aKOH COXPAHEHHUS MacChl BellecTB. XuMudeckue ypaBHeHus. Koapdunuentsl. Y cioBus

W IPpU3HAKU NIPOTCKaHUA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ. Moup — eguHUIIA KOJIMYECTBA BEIIECTRA. MOJBIpHaSI macca.



Kucaopoa. Bonopoa

Kucnopon — xumuueckuii a5ieMeHT u npoctoe BeuiectBo. O30H. CocTtaB Bo3nyxa. Puznueckue 1 XUMHUECKUE CBOMCTBA kuciopoa. [lonydenue u
npuMeHeHne Kucnopoaa. TernoBoi agdexT xumuyecknx peakuuii. [loasTue 06 5K30- ¥ SHAOTEPMUUECKUX peakuusix. Bogopon — xumMuyeckuii
3JIEMEHT U MPOCTOE BeliecTBO. PU3NuecKue U XMMUYecKre CBoMcTBa Bogopoaa. Ilomydyenue Bogopoaa B naboparopuu. Ilonydyenue Bogopoaa B
npoMbluieHHOCTH. [Ipumenenne Bogopoaa. 3akoH ABoraapo. MomspHblil 00beM ra3oB. KauecTBEHHBIE peakiiy Ha ra3000pa3HbIe BEIIECTBA
(xucnopon, Bogopoa). O0beMHbIE OTHOILIEHHS Fa30B IPU XMMUYECKUX PEaKIUsX.

Boaa. PacTBopsl

Bopga B mpupozne. Kpyrosopor Boas! B ipupojie. Pu3nueckre 1 XUMHUECKUE CBOMCTBA BOBI. PacTBOpBI. PacTBOPpMMOCTB BELIECTB B BOJE.
KonuenTpanus pacrsopos. MaccoBas 10J1s1 paCTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

OcHoBHBIE KJ1aCChl HCOPTAHUYECKUX COeIMHECHU I

Oxcunpl. Knaccngukanus. Homenknarypa. @uszndeckue CBOWCTBA OKCUAOB. XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB. [loy4yeHne u mpruMeHeHHe OKCHIOB.
OcnoBanus. Kinaccudukanus. Homenknarypa. @usnyeckue cBorictBa ocHoBaHui. [lonyyenue ocHoBanuii. XuMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHUH.

Peakmmst HeriTpanuzanuu. Kucnoter. Knaccudukamus. Homenknarypa. @uszndeckue cBoicTBa KUCIOT. [lonydueHrne u mpuMeHeHHe KUCIIOT.

Xumuueckue cBoiicTBa KucinoT. MuaukaTopsl. Mi3aMeHeHne okpacku HHIAMKATOPOB B paznuuHbix cpenax. Comu. Knaccudukanus. Homenkmnarypa.
dusnyeckue cBorcTsa cosed. [lonyyenne u npumenenue cosieid. XMMUUYECKUe CBOMCTBA cosiell. ['eHeTnueckas cBsA3b MEXy Kilaccamu
HEOpraHuueckux coeanHeHuii. [Ipobiema 6e€30MacHOro UCIOIb30BAHMS BEIIECTB U XUMUYECKUX PEAKIIU B TTOBCETHEBHOM KU3HU. TOKCUYHBIE,
TOPIOYME U B3PHIBOOMNACHBIE BEIIECTBA. bhITOBAas XMMHUUYECKask TPaMOTHOCTb.

Crtpoenue atoma. [leprnoanyeckuii 3aK0H ¥ NepUOANYECKas cucTeMa XuMudeckux djiemenToB .M. MenaeseeBa

CrtpoeHune aToMa: SApo, SHEPreTH4eckuii ypoBeHb. CocTaB sipa aTroma: IpOTOHBI, HeNTpoHbL. M30TomnEl. [leprnoanuecknii 3axon I.11. Menneneena.
[Tepuoanueckas cuctema xumudeckux 31emMenToB J[.U. MenneneeBa. @u3nueckuii CMbICT aTOMHOTO (TTOPSIKOBOT0) HOMEPAa XMMHUECKOTO dJIEMEHTA,
HOMeEpa IPYIIIbI U IEPHOJa EPUOANYECKON cucTeMbl. CTPOEHNE DPHEPTETUUECKUX YPOBHEN aTOMOB NEPBBIX 20 XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
nepuoandeckoi cucremsl .M. Menaeneesa. 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHMSI CBOWCTB aTOMOB XMMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB U UX COEIMHEHUIN Ha OCHOBE
noJsioXkeHus B nepuoanudeckoit cucreme /.M. MenzaeneeBa u crpoenust aroma. 3uauenue [lepuonnueckoro 3akona JI.M1. Menneneesa.

CtpoeHue BelecTB. XUMUYECKAs CBA3b

DNEKTPOOTPULATENIBHOCTh AaTOMOB XMMHUYECKHX AJIeMEHTOB. KoBaneHTHast XuMu4ecKast CBsI3b: HENOJspHast U nosisipHas. [lonsaTHe o BomopoaHon
CBSI3U U €€ BIMSHUM Ha (U3NUECKre CBOMCTBA BELIECTB Ha puMepe Bojbl. loHHas cBsi3b. MeTajuinueckast CB3b. THIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK
(aTomHas1, MOJIEKyJIsipHAsl, HOHHAsI, MeTaIndeckas). 3aBUCUMOCTh (PM3MUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIA KPUCTAIIIMYECKON PELIeTKH.

XuMHYeCKHe peakuuu



IlousTue o CKOpPOCTH XHUMHYECKOU pCaKIuu. (DaKTOpI)I, BJIMAOOIUEC HAa CKOPOCTb XHUMHYSCKOHN pCaKIuu. Ilonsarue o KaTaJn3aTope. KJ'IaCCI/I(l)I/IKaHI/Iﬂ
XHUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ I10 pa3JIMYHBIM IIPpHU3HAKaM: YHUCJIY U COCTaBY UCXOJAHBIX U IMOJTYYCHHBIX BEIICCTB, U3MCHCHHUIO CTEIIEHEH OKHCIJICHHUS aTOMOB
XUMHUYCCKUX BJIEMCHTOB, IMOIIOICHHWIO UJIW BBIACIICHUIO SQHEPI'UH. 9J'IeKTpOJ'II/ITI/I‘IeCKa${ Jucconuanms. 9J'I€KTpOJ'II/ITH " HEOJICKTPOJIUTEI. WoHsI.
KaTtnons! 1 aHUOHEL. PeaKHI/II/I HOHHOT0 0OMeHa. Y ClIoBUS IMPOTCKAHNA peaKHI/Iﬁ HOHHOTO 0OMeHa. :‘)J'ICKTpOJ'II/ITI/I‘leCKaH Jucconnanusa KucCJIoT,
IIeI04YeH U COJICH. CrelneHb OKUCIICHUS. Onpe):[eﬂeHHe CTCIICHU OKHCIICHHA aTOMOB XMMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB B COCIMHCHUAX. OKHCIUTEIIb.
BoccranoBurens. CYH_[HOCTB OKHCIINTECIBbHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX peaKHHﬁ.

Hemertanabl IV — VII rpynn u ux coeqmHeHust

[TonoxeHrne HEeMeTaIOB B IEPUOJUICCKOM cucTeMe XuMHuIeckuX 3eMeHToB JI.M. MenneneeBa. O0mue cBOCTBa HEMETAILIOB. [ "ajlOTeHBI:
dusznyeckre U XuMudeckue cporicTBa. CoeTMHEHUS TaJOreHOB: XJIOPOBOAOPO/I, XJIOPOBOJOPOIHAS KUCIOTa U ee conu. Cepa: pusndeckue u
XUMHYECKHEe cBOMCTBA. COSAMHCHHMSI CePBI: CEPOBOIOPO/I, CYIIb(HIBI, OKCHIBI cepbl. CepHasi, CEpHUCTAsI M CEPOBOIOPOIHAS KHCIIOTHI M UX COJIH.
A30T: pusnueckue u xumuueckue cBoicta. AMmuak. Cosnn ammonusi. OKCubl a30ta. A30THas KUCiIoTa u ee conu. @ocdop: pusndeckue u
xumuaeckue cBoiictBa. Coequaenus Gocdopa: okcun pochopa (V), oprodochoprast KucioTa u ee conu. YTIepoa: GU3NIECKue 1 XUMUICCKIEC
CBOWCTBa. AJIOTpONHS yriepona: anmas, rpadur, kapous, ¢pymiepensl. Coenqunenus yriepoaa: okcunsl yrieposa (I1I) u (IV), yronpHas kucnora u ee
comu. KpemHuuii u ero coeunenus. MeTauibl M HX cOeIMHEHHU S

[TonoxxeHre METaIJIOB B MEPHUOIUYECKON cCUCTeMe XuMuieckux aneMeHnToB [[.1. Menneneea. Metaiisl B mpupojie U o0IIHe Crocoobl NX
MOJTyYEHHUS.

O6mwme puznueckue cBocTBa MeTauioB. O0IIMEe XUMUUECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIIMK C HEMETAJJIaMH, KUCIIOTaMH, COJISIMHU.

DNEeKTPOXUMHUYECKUH psiji HanpspkeHuid MetauioB. [llenounsie Metamisl u ux coenuuenus. lllenouno3zeMenbHbIe METAIITBI U UX COCTMHECHHUS.
AntromuHuil. AMQOTEpPHOCTh OKCHJIa U ruApokcua amoMuHus. JKenezo. CoequHeHuUs )kene3a U X CBOMCTBA: OKCUIBI, THIPOKCHIBI U COJIHU JKeTe3a
(IT wm II0).

IlepBoHaya/ibHbIE CBeIeHUS 00 OPraHUYeCcKUX BellecTBax

HepBOHaLIa.TII)HI)IG CBCIACHUA O CTPOCHNU OPraHNYCCKUX BECIICCTB. YFJ'IGBOJIOPOI[I)II METaH, OTaH, DTUJICH. Uctounmkn YriieBOAOpPOaAOB: HpHpOI[HI)II\/JI ras,
He(Th, yroib. Kucnopoacoaepxaiiye coeTuHEHUs: CIUPTHI (METaHO, 3TAHOJ, IIMIIEPHH ), KAPOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHasl KHCIIOTA,

AMHWHOYKCYCHas KHUCJIOTa, CTCaApUHOBAsA U OJICKMHOBAA KI/ICHOTBI). buonorunyeckn BaxxHBIE BCIICCTBA: JXUPLBI, I'NTFOKO034, Oenxu. XuMU4ecKoe
3arpsA3HCHUC oxpymaromeﬁ CpCAabl U €ro MocCJICACTBUA.

Tunel pacyeTHbIX 3a1a4:

Brruncnenne MaccoBoil 10J11 XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 10 GopMyJie COSTUHEHHUSI.



YcranoBieHue npocteiieid (opMysbl BEIIECTBA 10 MACCOBBIM JOJISM XUMHUYECKUX JIEMEHTOB. BBIUMCIIEHUS 110 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM
KOJIN4ECTBa, 00bEMa, MacChl BEIIECTBA IO KOJIHUECTBY, 00bEMY, MACCE PEAreHTOB UM MPOIYKTOB PEAKIIUH.

Pacyer MaccoBOM J0JIM paCTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA B PACTBOPE.
[IpumepHBIe TEMBI TPAKTUYECKUX PAOOT:

JlaGopaTtopHoe obopyoBaHME U NpHeMbl oOpateHus ¢ HuM. [IpaBuna 6e3onacHoi paboTsl B XuMHuecKoi taboparopuu. OuncTka
3arpsAI3HEHHOU IIOBAPEHHOM COJIN.
[Ipu3Haku npoTeKaHUs XMMUYECKUX PEAKIUH.

ITosydeHune kuciaopoja U U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

[Tonydyenue BOJOpOIa U U3YYEHUE €O CBOMCTB.

[Ipurorosnenue pacTBOPOB € ONPEAEICHHON MAaCCOBOU J10JIEW PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Pemenne skcriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPIAHUUYECKUX COSAUHEHUI».
Peakuuu nonHoro oOMeHa.

KauecTBeHHBIE peaKIi Ha HOHBI B PACTBODE.

[TosnyueHne ammuaka 1 U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

[Tonyyenue yriaekucioro raza u M3y4eHHUe ero CBOMCTB.

Pemenne skcnepuMeHTanbHbIX 3aaa4 1o teme «Hemeramnsl [V — VII rpynn u ux coennHeHnn».
Pemenne skcriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTallibl U UX COSINHEHUN».

Coaepskanue padodeid mporpaMmMel.

Skiaace
NepBoHauanbHbie xumuueckue nouatua [Ipeamer xumuu. Tena u BemecTBa. OCHOBHBIE METO/IBI IO3HAHUS: HAOIOICHNE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT.

dusnyueckre U XUMUIeCcKue sBiieHus. YucTteie BeniecTBa U cMecu. CriocoOwl pazaenenust cmeceit. Atom. Monekyna. XuMUYECKUMA 3JIEMEHT. 3HAKU
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. [IpocThie u cioxHbIe BenecTBa. BaneHTHOCTh. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BelecTBA. XuMudeckue Gopmyiibl. UHIEKCHI.
OTHOCHUTENBHAS aTOMHAs U MOJICKYJISIpHasE Macchl. MaccoBast 0751 XUMHUYECKOTO dJIEMEHTa B COCIMHEHUU. 3aKOH COXPAaHEHUsI MAacChl BEIIECTB.

XVWMHYECKUE YPABHEHHUS.



KoaddunmenTsl. YcioBus U Npu3HaKy MPOTEKaHUSI XUMUYECKHUX peakiuil. Monb — equHuIa KomuecTBa BeulecTBa. MoinspHas macca. TernoBoi
ekt xumudeckux peakiui. [TorsTue 00 3K30- U FHIOTEPMUUYECKHUX peakiusX. 3aKkoH ABorapo. Mossipablid 00beM razoB. O0ObeMHBIC
OTHOIIICHHUS ra30B MPU XUMUYECKUX peakuusax. Boaa. PacTBopsl Bona B nmpupone. KpyroBopot Bojibl B npupoze. Puznyeckue 1 XUMHUYECKHEe
cBoiicTBa BoAbl. PacTBophl. PacTBOpuMOCTS BeliecTB B Bojie. KoHIleHTpaius pacTBOpoB. MaccoBasi 10151 paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PaCTBOPE.

OCHOBHBIE KJIaCChI HCOPTAHMYECKUX COeIMHEeHUI
Oxkcunpl. Knaccudukanus. Homenknatypa. @uznueckue CBOMCTBA OKCHUI0B. XMMHUYECKHUE CBOKMCTBA OKCHIOB. [lonyyeHne u mpuMeHeHne OKCHIOB.
OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usndeckue cBoiicTBa ocHoBaHmi. [Torydaenne ocHOBaHMI. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHHIMA.

Peaknmst HeriTpanuzanuu. Kucnoter. Knaccudukarus. Homenknatypa. @usnueckue cBocTBa KUCIOT. [loirydeHre u mpuMeHeHUe KUCIIOT.
Xumudeckue cBorcTBa KUCIOT. Muaukaropsl. i3MeHeHne OKpacku HHIUKATOPOB B pa3inuuHbiX cpenax. Comu. Knaccudukanusa. Homenkiatypa.
®dusnyeckue cBorcTBa coseil. [loyyenne u npumeHeHue colieii. XMMHU4YECKUe CBOMCTBA cosel. ['eHeTnueckas CBs3b MEXIY KJIacCaMu
HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUI.

Ctpoenue aroma. [lepnoanyeckuii 3aKoH 1 NepuoANYECcKas cucreMa xuMmudeckux iemenToB .. MenaeseeBa

Ctpoenue aToma: siApo, SHEpreTUUecKuil ypoBeHb. CocTaB siipa aTomMa: MpOTOHBI, HeUTpoHbl. M3oTonsl. [lepuonnueckuii 3akon .M. Menneneena.
[Tepuonnueckas cuctema xumudeckux 3meMenToB .M. Menneneera. ®u3ndeckuii CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEPA XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA,
HOMEpa IrPYIIb U IEPHOJIa EPHUOINYECKON cucTeMbl. CTPOCHHE SHEPTeTHUECKUX YPOBHEH aTOMOB MEPBbIX 20 XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB
nepuoanueckoi cucremsl .M. Menneneea. 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB XMUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX COETUHEHHUI Ha OCHOBE
noJsioXkeHus B nepuoanueckoit cucreme .M. MenaeneeBa u crpoenust aroma. 3uauenue [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menneneesa.

CTpoe}me BelecTB. XUMHUUYECKas CBA3b

BHCKTpOOTpI/II_IaTeJIBHOCTL aTOMOB XHUMHYECKHX dJIeMEHTOB. KoBalleHTHAsI XUMHYECKas CBS3b: HCIIOJIAApHAas U IOJIsIpHas. IlonsTue o BO,Z[OpOI[HOﬁ
CBA3U U €€ BJIMAHHU Ha (1)I/I3I/I‘IGCKI/IC CBOMCTBA BEIIECTB HA npumMepe BOAbI. HonHas cBsa3b. MeTannuueckas CBI3b. THIIBI KPpUCTAJNIMICCKUX PCIICTOK
(aTOMHaH, MOJICKYJISIpHAsA, MOHHAs, MeTaJ'IJ'II/I‘leCKaH). 3aBUCHMOCTD (I)I/IBI/I‘ICCKI/IX CBOMCTB BEIIIECTB OT THUIIA KpHCT&J’IJ’IH‘ICCKOfI PCUICTKHU.

XuMHYeCKHe peakuuu

[ToHsITHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOH peaknuu. DakTopsl, BIAUIIONINE Ha CKOPOCTh XUMUYeckol peakiuu. [lonstue o katamuzarope. Knaccudukanus
XMMHUYECKUX PEAKIUH 10 Pa3JIUYHBIM [IPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBY UCXOJHBIX U MOJYYEHHBIX BELIECTB; U3MEHEHUIO CTENIEHEW OKUCIIEHUS aTOMOB
XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB; MOTJIOUIEHUIO UM BBIACIICHUIO SHEPTUU. DJIEKTPOJIUTUYECKAS] TUCCOLUALINS. DIIEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIUTHI. IOHBI.
Katnons! u annonsl. Peakiiun mnoHHOTO 0OMeHa. Y CIIOBUS MPOTEKAHUS PEAKIIMii HOHHOTO 0OMeHa. DJIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOIHAIINS KUCTIOT,
mienoyeit u coneit. Crenenb okucienus. OnpeeneHne CTeNeH! OKUCICHHUSI aTOMOB XUMUYECKUX AJIEMEHTOB B COEUHEHUAX. OKUCIUTEb.

BoccranoBurens. CyII_IHOCTL OKHCIIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX pCaKI_[I/Iﬁ.



Tunbi PACUYETHBIX 3aa4:
Brrancnenune maccoBoit JOJIM XUMHYCCKOI'O 3JICMCHTA I10 cbopMyne COCIUHCHUA.

YcTaHoBneHUE MpocTenineit GopMyIsl BEIIECTBA 0 MACCOBBIM JIOJISIM XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB. BBIYHCICHHS 10 XUMUYECKUM yPaBHEHUSIM
KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BELIECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAacCe PEareHTOB WIH MPOIYKTOB PEAKIHH.

PacueT MaccoBoii 10711 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
[IpumepHBIe TEMBI TPAKTUYECKUX PaOdOT:

JlaboparopHoe o0opymoBaHUE U TPHEMBbI oOpameHus ¢ HuM. [IpaBuiia 6e30macHoi padoThl B XUMHUECKOH JlabopaTopuu. OUucTKa
3arpsi3HEHHOMN MMOBApPEHHOM COJIH.

[Ipu3Haky npoTeKaHUs XMMUYECKUX PEAKIUH.

IIpuroroBneHue pacTBOPOB C OIPEAECICHHON MaCCOBOM J10JIel PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

Pemenne skcriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPIAHUUYECKUX COSAUHEHUI».
Peakuuu nonHoro oOMeHa.

9 Knacc
Kucnopon — xumuueckuii 35eMeHT u npoctoe BemectBo. O30H. CocTtaB Bo3nyxa. Pusnueckue 1 XUMHUUECKUE CBOMCTBA kuciopoaa. [lonydyenue u
MpUMeHeHHe Kuciaopoa. KauecTBeHHbIe peakiiny Ha ra3000pa3HbIe BellecTBa (KUCIOpOoI, BOAOPoA). Bomopoa — XuMUYecKHii SI€MEHT U POCTOoe
BemecTBo. du3nyeckne U XMMHUYECKHe CBOICTBa Bojopoa. [lomyuenue Bogopona B maboparopuu. [lonydenue Bogopo/ia B TPOMBIIIIIEHHOCTH.
[Tpumenenue Bogopoaa. [IpobGrema 6e30macHOrO UCIONB30BaHMs BEIIECTB U XMMHUECKHUX PEaKIIUii B TOBCEIHEBHOM KU3HH. TOKCHYHBIE, TOPIOYHE U
B3PBIBOONACHBIE BEIIECTBA. bhITOBAas XUMHUUECKast TPaMOTHOCTb.

Crtpoenue atoma. [leproanueckuii 3aK0H 1 NepuoOANYECKas cucTeMa XumMudeckux djiemeHToB /.. MenaesieeBa

Crtpoenue aToma: siApo, SJHEpreTuueckuil ypoBeHb. CocTaB siipa aToMa: IpOTOHBI, HeUTpoHbl. M30Tonsl. [lepuonnueckuii 3axon J{.M. Menaeneena.
[Teproanueckas cuctema xumudeckux snemMenToB J[.U. MenneneeBa. @u3nyeckuii CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMEpPA XUMUYECKOTO JIEMEHTa,
HOMEpa IrPpYIIbl ¥ NEPUOJIa TEPUOIUUECKON CUCTEMBI. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX COCUMHEHUN Ha
OCHOBE MOJI0KeHUA B epuoandeckor cucreme J[.1. MenneneeBa u ctpoenus aroma. 3Hauenue [lepuoguueckoro 3axona J1.11. Menneneena.

Hemeranisl IV — VII rpynn u ux coeuHeHus

[Tonoxenre HEMeTaUIOB B IEPUOIUIECKON cucTeMe XuMudeckux dneMeHToB [[.1. MenneneeBa. O0mue cBoiicTBa HeMeTauioB. ["aioreHsr:
(bu3uvecKre U XuMUIecKue cBoicTBa. CoeMHEHNs TAJIOTEHOB: XJIOPOBOJIOPO/I, XJIOPOBOIOPOIHAS KHCIIOTa U ee cou. Cepa: pu3ndeckue u



XuMHueckue cBoiictBa. CoeIMHEHHsI Cephl: CEPOBOAOPO/, CYIb(UIbI, OKCUIBI cepbl. CepHasi, CEpHUCTAsl U CEPOBOJIOPOAHAS KUCIOTHI U UX COJIH.
A3oT: pusnueckre u XuMudeckue cBorictBa. AMmuak. Conu amMoHus. Okcupl a3oTa. A30THas kucioTa u ee conu. Dochop: puszndeckue u
xumudeckue cBorictBa. Coenunenus ¢pocdopa: okcun pochopa (V), oprodochopHas KUCIOTa U €€ CONMH. YTIepo: GU3NIeCKUe U XUMHIESCKUE
CBOICTBa. AJtoTponus yriiepoja: anmas, rpadurt, kapOuH, ¢pymuiepensl. Coenunenus yriepona: okcuabl yriepona (1I) u (IV), yronsnas kucnora u ee
cosn. KpeMHuuii u ero coequnenus. MeTauibl M UX COeAUHEHUS

[TonoxxeHne METaIOB B MEPUOANYECKON cHcTeMe XUMHUYecKkuX aneMenToB [I.M1. MenaeneeBa. Metasuibl B Ipupojie U 00IIKe CIIOCOOBI HX
IIOJIy4EHUS.

OO6mue ¢pusznyeckue cBoicTBa MeTaiuioB. OOIIMEe XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIIUU C HEMETaJIaMH, KUCJIIOTAMH, COJISIMHU.

DNEeKTPOXUMHUYECKUH psil HanpspkeHuit metaiioB. Lllenounsie Metamisl u ux coenunenus. lllenouHo3emenbHbIe METAIIIBI U UX COCTUHEHUS.
AmoMuHuA. AM(POTEpHOCTh OKCHIAa U THAPOKcH A amoMuHus. JKene3o. CoeTMHEHUS Kelle3a U MX CBOMCTBA: OKCHJIBI, THIPOKCHJIBI M COJIM XKelle3a
(IT m IID).

IlepBoHaya/ibHbIE CBe/IeHUs] 00 OPraHUYeCKUX BellecTBax

HepBOHa‘laﬂbHHe CBCACHUA O CTPOCHHU OPraHNYCCKUX BCIICCTB. yl"J'ICBO,Z[OpOI[LIZ MCTaH, 3TaH, OTHJICH. HctouHuku YriieBOAOpPOaOB: HpI/IpOI[HHﬁ ras,
He(bTB, YroJb. Kncnoponcozlepxcamne COCAMHCHHA: CIIUPTBI (MeTaHOJ'I, 9TAaHOJI, I‘J'II/II_IepI/IH), Kap6OHOBHC KHCJIOTHI (YKcyCHaH KHCJIOTa,

AMHWHOYKCYCHas KHUCJIOTa, CTCapUHOBAA 1 OJICKMHOBAA KI/ICJ'IOTI)I). buonornueckn BaxKHBIC BCIICCTBA: JXUPbI, I'NTIOKO34, Oenku. XHMMHUYECKOe
3arpsA3HCHUC
Opr)KaIOIJ_Ieﬁ Cpeabl U €ro MOCJICACTBUA.

[TpumMepHbIe TEMbI TPAKTHUECKUX PadoT:

KauecTBeHHBIE peaky HA HOHBI B PACTBOPE.

[Tonydyenne aMMuaka U U3y4eHHUE €r0 CBOWCTB.

[TonydeHue yriekucaoro raza ¥ M3y4eHue ero CBOMCTB.

Pemenue skcnepuMenTalibHbIX 3a1a4 o teme «Hemeramner [V — VII rpynm u ux coequHeHniny.

Pemenne OKCIICPUMCHTAJIBHEBIX 3aJia4 IO TEME «MeTambsl 1 ux COCANHCHUS.

[Tonmy4yenue KucIOpoia ¥ U3yueHue ero cBorcTB. [lomyueHue
BOJIOPO/Ia ¥ U3YYCHHE €TO CBOICTB.



KPAUTEPAU 1 HOPMBI OIIEHKHY 3HAHUH OBYYAIOIIUXCA 11O XUMHH

1. OneHka yCTHOro oTBETA. OTMeTKa
«S5» :

- OTBET HOJHBIN U HpaBI/IJ'IBHHﬁ Ha OCHOBAaHUH U3YYCHHBIX TeOpHﬁ;

- MaTepuai U3JI0KEeH B OMPEEICHHOMN IOTUYECKOM MOCIe0BATEIbHOCTH, INTEPATYPHBIM SI3BIKOM; - OTBET CAMOCTOSITENIbHBIH.
OtBet «4» ;

- OTBET IIOJIHBIM ¥ IIPaBUJIbHBIM HA CHOBAHUH U3YyYEHHBIX TEOPUL;

- MaTepHas M3JI0KEH B ONPEACICHHOMN JJOTHYECKOM MOCIeI0BATEIBHOCTH, MPH STOM JOMYIICHBI IBS-TPH HECYIICCTBEHHBIC ONIMOKH, HCIIPABICHHBIC
1o TpeOO BaHUIO YIUTEIIS. OtMmetka «3» :

- OTBCT HOHHBIﬁ, HO IIpH 5TOM JOITyIICHA CYIIECCTBCHHAA OIIIMOKA MIIM OTBET HeHOHHBIﬁ, HECBSI3HBIN. Ormerka «2» .

- TIpY OTBETE 0OHAPY)KEHO HEMOHUMAHHE yYaIUMCS OCHOBHOTO COJIepKaHUsl y4eOHOro MaTepHralia My JIOMYIIEHbI CYIIIECTBEHHBIE OMIMOKH,
KOTOpBIE y4a LIUICSA HE MOKET UCIIPABUTH IIPU HABOIALIMX BOIIPOCAX YUUTENA, OTCYTCTBUE OTBETA.

2. Onenka IKCIMIEPUMEHTAJTBHBIX yMeHHﬁ.
- OI_IGHKa CTaBHUTCA HAa OCHOBAHHH Ha6J'IIO,[[eHI/I$I 3ad yHalllUMHCA U MUCbMCEHHOI'O OTUCTA 34 pa60Ty. OTtMeTKa «5»:
- pa60Ta BBITIOJIHCHA IMOJIHOCTBIO U MPABUIIBHO, CACJIAHBI ITPABUJIBHBIC Ha6J'IIO,I[eHI/I$[ U BBIBOJbI,
- SKCIICPUMCHT OCYHICCTBJICH I10 IJIaHY € Y4E€TOM TCXHUKHU 0E€30IaCHOCTH U ImpaBUI pa60T1>1 C BCIICCTBAMH U 06OPYI[OBaHI/I€M;

- MIPOSIBJIICHBI OPTaHU3AIMOHHO - TPYAOBBIE YMEHUS, TTOIICPKUBAIOTCS YUCTOTA PabOYETro MecTa M MOPsI0K (Ha CTOJIe, SKOHOMHO
HCIIONB3YIOTCS PEAKTUBBI). OtrmeTka «4» :

- paboTa BBIIIOJIHEHA IPABUIIBHO, CHEIaHbl IPaBIUIIbHbIE HAOIIOAEHHUS U BBIBOBI, HO IIPH 3TOM SKCIIEPUMEHT IPOBEICH HE
MOJTHOCTBIO WJIU JIONYILEHbl HECYILIECTBEHHbIE OIIMOKH B padoTe C BELIECTBAMU M 000PYI0OBAHHUEM. Otmerka «3»: - paboTa BBIIIOJIHEHA
IIPaBUIILHO HE MEHEE YEeM HAlOJIOBUHY WJIU JIOMYILEHA CYILECTBEHHAs OLIMOKA B XO/1€ IKCIIEPUMEHTA B OOBACHEHUH, B OOPMIICHUH PAOOTHI,
B COOJIIOIEHUHU TIPaBHJI TEXHUKHU O€30MaCHOCTH Ha paboTe ¢ Be IeCTBAMU M 000pYAOBaHUEM, KOTOpask UCIPABISIETCS 0 TPEOOBAHUIO
YUUTEN. Otmerka «2»:



- JOTyIIEHbI 1Be (K 0oJiee) CYIIECTBEHHBIE OIMMOKH B XOJ€: JKCIEPUMEHTA, B 00BsICHEHUH, B 0OpMIICHUU PaOOTHI, B
COOJIIOJICHUH TIPAaBUJI TEXHUKU 0€3 OITAaCHOCTH MU paboTe ¢ BEMECTBAMU M 000PYIOBAaHHEM, KOTOPBIC YUYAIIHICS HE MOXKET HCIIPABHUTD JaXKe
1o TpeOOBAHUIO YUUTEIS; - pab0Ta HE BBIMOJHEHA, Y yYalIerocss OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTAILHBIC YMCHHSI.

3. OueHka yMeHHUii pemiaTh pacyeTHble 3aJa4u. OT1merka «5»:
- B JIOTMYECKOM PACCYKJIEHUU U PEIICHUU HET OUIMOO0K, 3aJada pelieHa palioHaIbHbIM CIIOCOO0M; OtMeTKa «4»:

- B JIOTHYECKOM PACCYKJICHHH U PEIICHUS HET CYIIECTBEHHBIX OIMIMOOK, HO 3a/1aya pelleHa HepalmoOHAIbHBIM CIIOCOOO0M, WIIH JIONYIIEHO He Oosee
JIBYX HECYIIECTBEHHBIX OLINOOK. OtMeTKka «3»:

- B JIOTMYECKOM PACCYKJIEHUU HET CYIIECTBEHHBIX OLIMOOK, HO JOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OUTMOKa B MAaTeMaTUYECKUX pacyeTax. OtMmeTKka «2»:
- UMCCTCA CYIICCTBCHHBIC OIIHMOKHU B JTOTHYECKOM PACCYXXACHNU U B PCIICHUU. - OTCYTCTBHUEC OTBCTA HA 3aaHUC.
4. OneHka NUCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX PadoT.

OTMeTKa «5»:

OTBET MOJHLINA U HpaBHHLHLIﬁ, BO3MOJXHAa HECYHICCTBCHHAA oIInOKa. OtMmeTKa «4»:

OTBET HEMOJIHBIN UM IOMYIIEHO He 00Jiee ABYX HECYIIECTBEHHbIX OIINOOK. OtMmeTtka «3»:

- paboTa BHITIOJIHEHA HE MEHEE YeM HaIlOJIOBHHY, JOIYIIIEHA OJ/THA CYIIECTBEH Hasl OMMUOKA U MPU ITOM JIBE-TPH HECYIIIECTBEHHBIE. OTMeTKa
«2»:

paboTa BBIIIOTHEHA MEHBIIIE YEM HAIOJIOBHHY WJTU COJIEPKUT HECKOJIBKO CYIIIECTBEHHBIX OITMOOK. - paboTa HE BBINOJTHEHA.
[Ipu orieHKe BHITIOJIHEHHS MUCHbMEHHON KOHTPOJIBHOM paboThl HEOO XOAUMO YUUTHIBATh TPEOOBaHUS €AMHOTO Opdorpaduueckoro pexxmuma.

5. OneHka TecToBbIX padoT.

TecTsl, cocTOSIINE U3 TSATH BOIPOCOB MOXKHO MCITOJIH30BATh MOCIIE U3yUeHUs Kakoro Marepuania (ypoka). Tect uz 10—15
BOITPOCOB UCTIOIB3YETCS ISl MEPUOAUIECKOTO KOHTPOJist. TecT n3 20—30 BOmpocoB HEOOXOIUMO HCTIOIB30BATh JIJIsSi UTOTOBOTO
KOHTpoJIsl. [Ipy OIIeHNBaHUH MCTIOIB3YETCsI CIEYIOIas IIKaja: U TECTa U3 TSTH BOIIPOCOB * HET OIIMOOK — OIIEHKa «5»; * OHA
omuoOKa - OIleHKa «4»;

. JIBE OITMOKU — OLIEHKA «3»; * TPH OIMIMOKH — OIICHKA
2».

Jnst recta u3 30 BOIpoOCOB:



. 25—30 mpaBWIBLHBIX OTBETOB — OILIEHKA «5»; * 19—24

MPaBWJIbHBIX OTBETOB — OILIEHKA «4»; * 13—18 npaBHiIbHBIX

OTBETOB — OLIEHKA «3»; * MeHblIE 12 nMpaBUIbHBIX OTBETOB —

OLICHKA «2».

6. Ouenka pedepara.

Pedepar oreHnBaeTcs 1Mo CIeayrImuM KPUTEPUSIM:

* coOmroieHue TpeOOBaHU K €ro 0pOPMIICHUIO;

* HE0OXOAUMOCTD M JIOCTAaTOYHOCTH JUIsI PACKPBITHS TEMBI IPUBEACHHON B TeKCTE pedepara MHPpOpMaLINY;

®* YMCHHC 06yqa10meroc;1 CBO60I[HO H3J1araTb OCHOBHBIC UICH, OTPAKCHHBIC B pe(bepaTe; * CIIOCOOHOCTE 06yqa10meroc51 IMMOHATH CYTh 3a1aBACMBbIX
YJIECHAaMH aTTECTAallMOHHON KOMUCCHU BOIIPOCOB U C(I)OpMy.]'IPIpOBaTB TOYHBIC OTBCTHI HA HHUX.



